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1.- Propuesta pedagdgica

Esta propuesta pedagogica esta orientada a alumnos que estan comenzando con sus estudios de
grado. Para tomar este curso no es necesario que el alumno posea una formacion en Matematica
superior a la recibida en la escuela secundaria. Durante el desarrollo de los temas se utilizaran
algunas herramientas basicas del Algebra y algo de Trigonometria, prescindiendo del Calculo
Infinitesimal. El objetivo principal es realizar una introduccion pormenorizada de dos temas
puntuales de Fisica: Acustica y Optica. Se presenta un breve formalismo sobre cada tema
realizando una exposicidon clara y acompafiandolos con una serie de ejemplos relacionados con
aspectos de fotografia, iluminacién y sonorizacion. Durante el desarrollo de la materia, tanto
durante el dictado tedrico como en las clases de problemas, se pretende brindar al alumno un
espacio de dialogo permanente donde pueda volcar sus dudas y realizar todo tipo de consultas
gue considere que sean de incumbencia a la materia. Se pretende que cada estudiante pueda ir
madurando los conceptos aprendidos en la asignatura durante el desarrollo de la cursada y vaya
encontrando, a la vez, puntos de coincidencia entre los temas propuestos y su trabajo cotidiano en

lo referente a necesidades de iluminacion, sonorizacion, fotografia, etc..

Como introduccién, se realiza una presentacion del concepto de oscilaciones y ondas en general,
para luego pasar a tratar los temas mas especificos de ondas de sonido y ondas
electromagnéticas.

El tema ondas sonoras se desarrolla poniendo especial énfasis en los conceptos de la
propagacion de un sonido y su percepcidon humana. Se presentan algunos efectos sonoros

especiales y se realiza una breve introduccion a la relacion entre este campo de la Fisica y la
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Musica. Dentro de la revision de efectos sonoros, se presta especial atencién a lo concerniente a
absorcion de ondas sonoras y preparacion acustica de salas. Finalmente se realiza una revision
de sistemas de transduccion de sonido, en especial a lo que se refiere a micréfonos y parlantes.
Se describen los principios de funcionamiento y se clasifican de acuerdo a su aplicacion y la
calidad de respuesta.

Las ondas electromagnéticas se trabajan a partir de su relacion con el campo de la Optica;
comenzando con el concepto de luz, su propagacion y su percepcion. Se definen algunos
parametros basicos para el trabajo con fuentes de luz como, por ejemplo, flujo luminoso,
intensidad, iluminancia, etc., para, a partir de alli, definir conceptos de iluminaciéon y sombras. Se
presentan algunos temas de Optica Fisica y se pone especial interés en comprender los principios
fisicos de funcionamiento de algunos instrumentos Opticos (camara fotografica, telescopio,
microscopio, proyector) y del ojo humano. Adicionalmente se hace una revision acerca de la
distintas fuentes de luz, su principio fisico de funcionamiento y se realiza una recopilacion de sus

principales caracteristicas técnicas.

2.- Objetivos de la materia

El propdsito de este curso es introducir a los alumnos en conceptos basicos de la fisica moderna y
de la clasica, aplicandolos al contexto de lo que serd, en un futuro, su profesion. Durante el
desarrollo del mismo se abordan diferentes ideas de la Fisica apuntando principalmente a su
utilizacion practica en el ambito de las realizaciones visuales y sonoras, aunque conservando el
rigor académico necesario. Es asi que uno de los principales objetivos de esta catedra es captar el
interés del alumno hacia los temas que se proponen, brindando para ello un enfoque ameno y
conciso. Esto significa que el alumno pueda involucrarse con cada uno de los temas propuestos,
sea capaz de encontrar situaciones puntuales donde aplicarlos y pueda promover su discusion
durante las clases. Junto con esto, se busca que el alumno sea capaz de enfrentar un
determinado problema con un minimo de rigor cientifico y de una manera sistematica, utilizando
correctamente las herramientas basicas de calculo y aplicando los conceptos apropiados. Como
objetivos secundarios, durante todo el curso se fomentara la lectura de bibliografia adicional, tanto
la sugerida por la catedra como alguna otra que el mismo alumno considere apropiada, se
trabajara para inducir al alumno a utilizar el lenguaje apropiado, el manejo de las herramientas
matematicas basicas y al seguimiento de cada clase habiendo realizado previamente, al menos,

un repaso de los temas previos.



3.- Contenidos minimos

Unidad | . Oscilaciones y ondas

Movimiento armonico simple, péndulo. Descripcion de una onda: rapidez, longitud de onda,
amplitud, frecuencia, periodo. Tipos de ondas segun su propagacién: longitudinales, transversales
y de propagacion compleja, algunos ejemplos. Frentes de onda: esférico y plano. Descripcion
matematica de una onda. Superposicion de ondas: de igual y distinta frecuencia o amplitud,
algunos ejemplos. Pulsos: descripcion y ejemplos; interaccion de un pulso con el medio.

Oscilaciones amortiguadas y forzadas. Ondas complejas. Ondas estacionarias.

Unidad Il. Ondas sonoras, acustica

Origen del sonido, tipo de onda, propagacion. Sistema auditivo: breve descripcion del oido
humano, mecénica de audicion, discriminacién de sonidos de frecuencias diferentes. El sonido:
estimulo - respuesta humana; psicofisica; rango de frecuencias audibles. Velocidad de
propagacion; medios que transmiten el sonido. Intensidad de sonido, algunos calculos simples.
Nivel de presion sonora, nivel de intensidad sonora, decibeles. Niveles acusticos, audibilidad.
Atributos de la sensacion sonora: sonoridad, tono y timbre. Espectro de sonido: estadios,

envolvente.

Unidad Ill. Acustica arquitecténica

Aislamiento acustico, acondicionamiento acustico y acustica urbanistica: breve descripcion.
Efectos de absorcion, reflexion y transmision: coeficientes, ejemplos sobre diferentes materiales,
ejemplos sobre diversos ambientes. Camino del sonido: eco y reverberacion, espectros obtenidos
del sonido para cada caso. Algunos ejemplos basicos. Determinacion de las caracteristicas
sonoras de un recinto a partir del tiempo de reverberacion: algunos calculos. Campo sonoro de
una sala. Algunos fendmenos acusticos: efecto Doppler, difraccion, resonancia. Ondas
estacionarias sobre: cuerdas vibrantes columnas de aires y membranas. Relacion fisica — musica:
breve introduccion, escalas musicales. Transductores de sonido: micréfonos y parlantes. Principio
de funcionamiento. Micréfonos: clasificacion por fabricacion: de condensador, tipo electret,
piezoeléctricos, de carbon, de cinta, tipo PZM. Micréfonos: clasificacion por aplicacion. Parlantes:

descripcion de parlantes de cono, woofers y tweters.



Unidad IV . Optica I: Luz

Las ondas electromagnéticas: la luz; caracteristicas generales; comparacion con las ondas
mecanicas de sonido. Algunos conceptos basicos, rapidez, longitud de onda, frecuencia. Espectro
electromagnético, rango visible. Cuerpos luminosos e iluminados. Atributos de la sensacion de
percepcion de la luz: intensidad, tonalidad, saturacién, brillo y luminosidad. Flujo luminoso,
intensidad luminosa; iluminancia. Los cuerpos luminosos como fuente de luz. Rendimiento
luminoso. Fuentes de luz: formas de prosucir radiacion luminosa, su evolucidn historica.
Incandescencia y luminiscencia. Tipos de luminiscencia y eficacia. Algunos tipos de lamparas.
Caracteristicas generales de las fuentes luminosas: fotométricas, calorimétricas, eléctricas,
duracion. Cuerpos transparentes, translicidos y opacos. Sombras. Polarizacion; luz polarizada,
imagenes tridimensionales. Algunas ilusiones Opicas. Reflexion, Ley de Snell, color por reflexion.
Refraccién, Ley de Snell, color por transmicion. El color: espectro de los colores, sintesis. El color

como fenédmeno sensorial.

Unidad V . Optica II: Optica Fisica

Espejos planos y esféricos. Caracteristicas principales: centro de curvatura, distancia focal;
propiedades. Formacién de imagenes, propiedades. Aberracién esférica por reflexion. Lentes
Convergentes y divergentes. Lentes delgadas. Caracteristicas principales: centro de curvatura,
distancia focal, potencia de una lente; propiedades. Construccion de imagenes a través de una
lente, propiedades. El ojo humano: estructura, formacion de imagenes. Algunos sistemas opticos
(instrumentos) comunes. El proyector para iluminacion. Camara fotografica, impresion sobre papel
clasificacion segun el tipo de visor y segun el tipo de enfoque. Microscopio. Telescopio.
Binoculares. Proyector de figuras. Algunos defectos visuales comparados con los defectos de

equipos opticos, correccion.
4.- Bibliografia basica recomendada
» Fisica Conceptual; Paul G. Hewit. Pearson Educacion, Addison Wesley Longman de
Meéxico.
» Fisica Preuniversitaria (Tomo | y Il); Paul A. Tipler. Editorial Reverté S.A..

» Fisica en perspectiva; Eugene Hecht. Addison — Wesley Iberoamérica.

Bibliografia complementaria:



« Curso de acustica; Angel F. Garcia. Departamento de Fisica Aplicada, Universidad de Pais
Vasco. http://www.ehu.es/acustica/

» Fisica, Parte | y Parte II; R. Resnick y D. Halliday. Compafiia Editorial Continental, S.A. de
C.v.

» Fisica (Tomo | y Il); Paul A. Tipler. Editorial Reverté S.A..

* Luminotecnia. lluminacion de interiores y exteriores. Javier Garcia Fernandez, Oriol Boix
Aragonés. Escola Técnica Superior dEnginyeria Industrial de Barcelona, Universitat

Politécnica de Catalunya, http://edison.upc.es/curs/llum/

* Apuntes de catedra.

5.- Propuesta metodolégica

Para el desarrollo de esta propuesta pedagdgica se prevé brindar a cada alumno una clase tedrica
y una clase practica por semana, durante todo el cuatrimestre. Esto hace un total de 16 o 17
encuentros, de acuerdo al calendario académico previsto para este afo, durante los cuales se

dictaran las clases y se evaluaran a los alumnos.

El responsable de céatedra sera el responsable de dictar la clase tedrica y, si bien también tendra
bajo su responsabilidad el desarrollo de las clases practicas, se prevé la colaboracion de un

ayudante de practica para el dictado de las mismas.

Mientras que las clases tedricas seran impartidas a la totalidad del alumnado, durante las clases
practicas se considera trabajar con grupos mas reducidos, de no mas de 30 a 35 alumnos por
clase. El objetivo es contar con un espacio propicio para la discusién de los temas impartidos en la
teoria, lo cual serd motivado a partir de dos actividades complementarias: la resolucién de las
guias de preguntas y problemas propuestas por la catedra; y la participacibn en alguna
experiencia simple de laboratorio, ya sea mediante la medicion o mediante la observacion directa
de algun tipo de fenomeno fisico relacionado con el tema del dia.

No sera indispensable desarrollar este tipo de clases en un laboratorio; la propuesta experimental
estara disefiada de forma tal de poder ser llevada a cabo en un espacio reducido y dentro de los
limites de un aula comun. Para el desarrollo de las clases experimentales se prevé entregar a los

alumnos una guia que contenga la descripcion de la experiencia a realizar y una serie de



preguntas y ejercicios para completar y resolver a lo largo de la clase, en funcién de los resultados

obtenidos.

6.- Evaluacion

De acuerdo a lo expuesto en el punto 2.-, uno de los objetivos que se establecerd para la
evaluacion es el que el alumno esté lo suficientemente preparado para rendir el examen final de
Fisica poco tiempo después de haber aprobado la cursada de la materia. En este aspecto, los
alumnos recibirdn periodicamente guias de trabajos practicos donde se incluirdn una serie de
problemas, preguntas de autoevaluacion y consignas para el desarrollo, medicion u observacion

de algun tipo de experiencia fisica.

Para aprobar la cursada, se prevé una instancia de evaluacién escrita, la entrega de un informe de
trabajos practicos y un 80% de asistencia a clases practicas. La evaluacion escrita serd una
instancia integradora de los contenidos desarrollados a lo largo del cuatrimestre y para que resulte
acreditada como “aprobada”, sera necesario que el alumno demuestre conocer un 60% de los
temas propuestos. El puntaje minimo para aprobar sera cuatro y se brindara una oportunidad de

recuperacion.

No se tendrd en cuenta la posibilidad de aprobar la materia mediante el régimen de promocion;
cada alumno debera rendir un examen final que, salvo casos extraordinarios, sera de caracter oral
y se aprobard luego de responder satisfactoriamente al menos el 60% de las cuestiones

propuestas.

Marcelo Stipcich
Tandil, Marzo de 2008



