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1) Una onda que se propaga en una cuerda, puedgreiarse como una oscilacion de la altura
de cada uno de los puntos de la misma. De maneimgan si consideramos una onda
longitudinal en un resorte, el parametro descriptiel resorte que varia en el tiempo y en el
espacio es la densidad de los enrollamientos:nadlamientos se comprimen en determinadas
regiones y se separan en otras. Vemos que en Bbgakms anteriores hay una magnitud
caracteristica del medio que varia en el tiempn gleespacio. En una onda sonora: ¢,cuél es el
parametro que varia?

2) Considerando la respuesta al problema antggmreden las ondas sonoras propagarse en el
vacio? ¢ Por qué?

3) Considere la siguiente situacion: En una emidereadio, la voz del locutor L es captada por
el microfono M. La antena emisora AE emite una oqui es recibida por el aparato receptor,
AR, y la onda sonora que se genera en el parlaeseoRla por Usted.
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¢A qué atribuye Ud. que una persona ubicada punéd B no perciba ningin sonido?
4) Si, en el problema anterior, el locutor est&atho a 10 m. del micréfono, si la distancia entre
la antena emisora y su equipo receptor es de 1000/ksi Ud. se encuentra a 20 m. del aparato
receptor, ¢con qué demora escuchard las palabblasuter?
5) Una persona A asiste a un concierto de piancsquealiza en Buenos Aires y se ubica en
una platea distante 10 m del escenario. El comcértcaptado por un micréfono instalado junto
al piano e irradiado por una emisora radial, aésade la cual lo escucha otra persona B que
vive en Mendoza, a unos 1000 km. de Buenos Aires.
a) ¢Cudl de los oyentes escuchara antes la primn&docada por el concertista?
b) ¢ Qué intervalo de tiempo transcurrira entreek@ggpcion del sonido por uno y otro oyente?
6) Un diapasén emite un sonido con una frecueneidQd Hz. Hallar las longitudes de onda
correspondientes a la propagacion del sonido ainesh las temperaturas del ejercicio anterior.
7) Una onda sonora con frecuencia de 261.6 Hzagmapa en el agua con una rapidez de 1435
m/s. ¢ Cual es su longitud de onda en el agua? génidlsi se propagase en el aire?
8) Un sonido de frecuencia igual a 441 Hz se pragagaves del acero. Se mide una longitud
de onda de 11.66 m. Encuentre la velocidad detlsam el acero.
9) Indique cual de las caracteristicas que percbirde una onda se modifica cuando
modificamos: a) su amplitud; b) su frecuencia;ucg@mposicion espectral.
10) ¢Cuadl sera la caracteristica sensorial quesdifée las ondas representadas en las siguientes
figuras?:
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11) Hallar, en decibeles, el nivel de un sonidcacamplitud de presion vale:
a) 8x10°Pa; b) 1d Pa; c) 0,01 Pa; d) 2 Pa.; e) 100 Pa.



12) Si el nivel de una sefal acustica es de 2thdBgr su amplitud de presion y su intensidad.
Repetir para sefiales de 75 y de 100 dB.

13) Si la intensidad de una sefial sonora es deWi(61, indicar su sonoridad en dB. Sabiendo
que el nivel de sonoridad se mide a una distanei&rd. de la fuente del sonido, calcular la
potencia de dicha fuente sonora. Hallar la intextsichedida a 10 y a 20 m. de la fuente
emisora. ¢ Qué puede concluir acerca de la varigeda intensidad medida con la distancia?
14) A 15 m de un parlante se detecta una intensidddtica de 2x10-3 W/mCalcular la
potencia del parlante. Indicar el nivel de inteadicen decibeles que percibird una persona
ubicada a 6 m del mismo (Parcial 2007).

15) Un auto de Férmula 1 emite sonido con una paete 8250 W. Indique la intensidad que
se percibe estando situado a 3 m de distancial\Resm W/niy en dB.

16) Hallar la intensidad de una onda sonora cuypliaud de presion es de 0.01 Pa, que se
propaga en el aire (la densidad del aire seco &2deKg. /m).

17) Realice un diagrama que muestre la reflexiomre onda sonora en un medio material.
Indicar las ondas incidente, la reflejada y la dtisia.

18) Para un sonido de 500 Hz., el coeficiente deraidn de una ventana de vidrio es de 0.18.
Si incide sobre el vidrio una onda sonora cuyansittad es de 1.2 mW/mindicar las
intensidades de las ondas absorbida y reflejaddoBaiveles de intensidad en decibeles.

19) Para que nuestro oido pueda “separar’ dos @®rsdcesivos, debe transcurrir, entre el
primero y el segundo, un tiempo minimo de 0.1 d§, Asando un sonido es reflejado por
determinada superficie, distinguiremos el sonidgioal del reflejado si el tiempo transcurrido
entre ambos es mayor que 0.1 s. En ese caso,idbseflejado se lo denomina “eco”. Cuando
en la misma situacion que en el caso anteriorpeids reflejado nos llega con un tiempo
inferior a 0.1 s., nuestro sistema de audicion :16apaz de separar ambas sefiales y las toma
como una misma con mayor duracion. Normalmente sstentiende como reverberacion. ¢A
qué distancia minima frente a una superficie redtacdebo emitir un sonido para oir el eco?

20) La tabla siguiente muestra las intensidadesilpdas en cierto lugar de una sala en los
instantes sucesivos a la recepcién de un sonido:

t(s) 0 0.4 0.8 1.2 15 2

| (W/m?) |10° 10° 10’ 10° 10° 10"

Indicar los niveles de intensidad en decibelesntastel tiempo de reverberacion.

21) Una sala tiene 20 m. de largo, 15 m. de ancBary de altura. Las cuatro paredes estan
construidas con un material cuyo coeficiente demisn es 0.1, el coeficiente de absorcion del
piso de madera es 0.10 y el del techo es 0.31ulaalel tiempo de reverberacion utilizando la
férmula de Sabine.

22) Lo mismo que en el ejercicio anterior si alsgdhan colocado 8 ventanas de vidrio de 4m.
de lado, siendo el coeficiente de absorcion delwide 0.18.

23) Una sala mide 5y 6 m de lado, y tiene unaalte 3 m. Las paredes estan recubiertas con
un material cuyo coeficiente de absorcion es delh$ coeficientes de absorcion del cielorraso
y el piso son, respectivamente, 1.4 y 1.1. Halldaieenpo de reverberacién en la sala (Parcial
2007).

24) Una sala tiene 4m de ancho, 6m de largo y 3altdeSi el coeficiente de absorcion de las
paredes es 0.2, el del techo es 0.25 y el delgsigbl: a) calcular el tiempo de reverberacion; b)
si se emite un pulso sonoro cuyo nivel de intemsidecial es 100 dB, ¢qué nivel de intensidad
se percibira transcurrido un lapso de tiempo igl&empo de reverberacion?

25) Discuta cudl es la ventaja de utilizar pandiesuperficies rugosas para mejorar la acustica
de una sala (independientemente de lo que valgarokeficientes de absorcion).



